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1 WSTEP

Stanowisko laboratoryjne do badania instalacji wentylacyjnej znajduje si¢ w
pomieszczeniu 329 w budynku C-6 Politechniki Wroclawskiej. Sklada si¢ z centrali
nawiewno-wywiewnej typu GOLD RX firmy Swegon z obrotowym wymiennikiem do
odzysku ciepla z powietrza wywiewanego, sieci kanaldéw wywiewnych i nawiewnych z
réznego typu nawiewnikami.

Zadaniem (¢wiczen laboratoryjnych jest zapoznanie studentow z metodami oraz

urzadzeniami pomiarowymi. Cwiczenie obejmuje pomiary: strumienia powietrza w
przewodach i nawiewnikach oraz predkosci powietrza, temperatury i wilgotnosci powietrza w
strefie przebywania ludzi.

2 CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z metodami pomiarowymi instalacji wentylacyjne;.
Pomiary strumienia powietrza wykonywane sa w przekroju poprzecznym kanatu
wywiewnego przy uzyciu rurki Prandtla i manometru cieczowego (Recknagla). Strumienie
powietrza nawiewanego przez wybrane nawiewniki mierzone sa za pomoca anemometru
skrzydetkowego. Poza pomiarami strumieni powietrza w instalacji, w pomieszczeniu
wykonuje si¢ pomiar parametrow mikroklimatu. Mierzy si¢ rozklad temperatury, predkosci
oraz wilgotno$ci powietrza w strefie przebywania ludzi.

3 BUDOWA STANOWISKA LABORATORYJNEGO

3.1 Centrala wentylacyjna
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Rys. 3.1. Centrala nawiewno-wywiewna firmy Swegon typu GOLD RX z wymiennikiem obrotowym
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Glownym elementem stanowiska pomiarowego jest centrala nawiewno-wywiewna
firmy Swegon typu GOLD RX 2z wymiennikiem obrotowym. Centrala sklada si¢
Z nastgpujacych sekcji:

- 2 sekcje filtracji wyposazone w filtry klasy F7,
- 2 sekcje wentylatorowe wyposazone w wentylatory promieniowo-0Siowe,
- sekcja odzysku ciepta z wymiennikiem obrotowym.

3.2 Instalacja nawiewno-wywiewna

Powietrze zewngtrzne czerpane jest przez czerpni¢ znajdujacej si¢ w oknie sali 329,
a nastgpnie doprowadzone jest do centrali kanatem typu ‘spiro’ o przekroju okraglym. Z
centrali powietrze przeptywa przez ttumik akustyczny do przestrzeni komory wyro6wnawczej i
nastgpnie wyptywa do pomieszczenia przez nawiewniki (jeden lub kilka wybrane przez
prowadzacego). Na rysunku 3.2 przedstawiono 7 zainstalowanych elementow nawiewnych.

W kanatach nawiewnym i wywiewnym zamontowane zostaly przepustnice
jednoplaszczyznowe sterowane recznie, umozliwiajace regulacje strumieni przeptywajacego
powietrza oraz recyrkulacje powietrza z pomieszczenia. W obu kanalach przygotowano
otwory umozliwiajace pomiar strumieni powietrza za pomoca rurki Prandtla.

Na kanale nawiewnym zainstalowana jest na state kryza pomiarowa.
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4. Perforowany nawiewnik 5. Sufitowy nawiewnik talerzowy 6. Kratka nawiewna.
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pionowymi lopatkami.

Rys. 3.2. Elementy nawiewne
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4 PRZEBIEG CWICZENIA

— Omoéwienie budowy stanowiska oraz poszczegdlnych elementow instalacji,

— wykonanie schematu instalacji pomiarowej,

— uruchomienie centrali nawiewno-wywiewnej oraz wybranych nawiewnikow,

—  pomiar strumienia powietrza w przekroju poprzecznym kanatu wywiewnego,

— pomiar strumienia powietrza na wybranych nawiewnikach, pomiar strumienia na
elemencie zakanczajacym instalacj¢ wywiewna,

—  pomiar parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu.

5 SPOSOB WYKONANIA CWICZENIA

5.1 Pomiar strumienia powietrza w przekroju poprzecznym kanalu
wentylacyjnego

5.1.1 Wyznaczanie punktéw pomiarowych do pomiaru przeptywu

powietrza wykonywanego rurka Prandtla w przewodach

I Metoda Log-Czebyszewa (wg PN-ISO 52217 Metoda pomiaru przeptywu strumienia

powietrza w przewodzie”’)

A Potlozenie punktéw pomiarowych w przewodzie o przekroju kotowym, odpowiada

nastgpujacym wartosciom promienia wzglednego /R w przewodzie o przekroju kolowym

(liczac od osi przewodu) przedstawiono w tabeli 5.1.:

Tabela 5.1. Polozenie punktéw pomiarowych
w przewodzie o przekroju kotlowym (0d 0Si przewodu)

Liczba punktow « 0852R
pomiarowych na pro- rR ‘O%‘f S‘F’fj >
mieniu lQ:331R™
0,375
3 0,825
0,936
0,331
@\W
0,800
0,952
0,287
0,570
5 0.689 Rys. 5.1. Przyklad wyznaczania polozZenia punktow
' pomiarowych w przewodzie o przekroju kotlowym wg
0,847 metody Log-Czebyszewa
0,962

B. Polozenie punktow pomiarowych w przekroju prostokatnym,
X i

nastepujacym warto$ciom wymiaréw wzglednych L oraz H (od osi przewodu) zaleznie od

odpowiada

przyjetej liczby osi sondowania e lub f, réwnolegtych (odpowiednio) do krotszego lub
dhuzszego boku przewodu o przekroju prostokatnym, przedstawiono w tabeli 5.2.:
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Y
f - A Tabela 5.2. Polozenie punktéw pomiarowych
‘ z:. " ' e 8 W przekroju prostokatnym
o oz w|es s e y Liczba osi 5 v
T o> sondowania| . iosci T lub
v ‘O : os’so:d waria (9 X eIUbf
. o g - 80gdowaniall o
:‘ L j 5 0,+0,212, £0,426
eoen e 0 8 e] Y 6 +0,063, 0,265, 0,439
. BN 7|0, 20,134, £0,297, £0,447

Rys. 5.2. Przyklad wyznaczenia polozenia punktow

pomiarowych w przewodzie o przekroju
prostokatnym wg metody Log-Czebyszewa. Uwaga:

na kazdej osi sondowania liczba punktow

pomiarowych nie moze by¢ mniejsza niz n=5. W
podanym przyktadzie na rysunku 2 przyjeto liczbe osi:
e=6 oraz f=5

Poniewaz wspodtczynniki wazenia przyjeto jako réwne sobie, predkos¢ przeptywu jest rowna
sredniej arytmetycznej zmierzonych predkosci lokalnych (dla przekrojow kolowych
1 prostokatnych).
I Metoda klasyczna (wg Kolodziejczyk L., Marnkowski S., Rubik M.: ,, Pomiary w
inzynierii sanitarnej" Arkady 1980)
A Wyznaczanie potozenia punktow pomiarowych w przewodzie o przekroju kotowym.
Przewdd o przekroju kotowym dzieli si¢ na koncentryczne pier§cienie w liczbie zaleznej od
srednicy przewodu (tabela 5.4). Ci$nienie dynamiczne mierzy si¢ w czterech punktach
kazdego pierScienia, lezacych na okrggu dzielacym kazdy pierscien na dwie rowne
powierzchnie. Wspolczynniki do obliczania polozenia punktow pomiarowych podano
w tabeli 5.3. Odleglos¢ poszczegolnych punktow od Scianki przewodu oblicza si¢ mnozac

dtugos$¢ promienia przewodu przez odpowiednia warto$¢ wspdtczynnika.

Tabela 5.3. Wspolczynniki do obliczenia odleglo$ci punktu pomiarowego od $ciany przewodu

Liczba pierscieni pomiarowych
Nr punktu
3 4 5 6
1 0,086 0,064 0,051 0,043
2 0,293 0,210 0,164 0,134
3 0,591 0,388 0,293 0,236
4 1,409 0,646 0,457 0,354
5 1,707 1,354 0,684 0,500
6 1,914 1,612 1,316 0,710
7 1,790 1,543 1,290
8 1,936 1,707 1,500
9 1,836 1,646
10 1,949 1,764
11 1,866
12 1,957
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Tabela 5.4. Liczba pierscieni do pomiaru ci$nienia dynamicznego

Srednica przewodu, mm Liczba pierscieni pomiarowych
<200 3
200 - 400 4
400 - 700 5
>700 6

Zwigkszenie liczby pierscieni pomiarowych zwigksza doktadno$¢ pomiaru i jednocze$nie
pracochtonno$¢ badan.

B. Wyznaczanie potozenia punktéw pomiarowych w przewodzie o przekroju prostokatnym.
Powierzchnig przekroju poprzecznego przewodu prostokatnego dzieli si¢ na co najmniej 9 pol
elementarnych, ksztaltem zblizonych do kwadratu. Powierzchnia pola elementarnego nie
moze by¢ wieksza od a;=0,05 m?. Ci$nienie dynamiczne mierzy si¢ w $rodku geometrycznym
kazdego pola elementarnego. Przyktad podziatu przedstawiono na rysunku 5.3.

A\

<‘a_‘>i_<_i‘><i‘>%<_a_‘>}<_a_c,
I 5 i ? ? V-ebd A B
e i ® | @ @ ® £ a=- b= 7
5 - S = (S ax b < 0,05 m? aw b
‘ © ° ® e o 2 I - liczba elementarnych pol
ol 2 oML R pomiarowych wzdtuz boku A
L% 1 i S A g A (duzszego);
g; il IS s Ly g Dv Y J - liczba elementarnych pél
pomiarowych wzdtuz boku B
DT - O S - L S e P - (krotszego).

Rys. 5.3. Zasady rozmieszczenia punktow pomiaru ci$nienia
dynamicznego w przewodzie o przekroju prostokatnym

Biorac pod uwage profil rozkladu predkosci w przewodzie wentylacyjnym, do obliczenia
sredniej predkosci przeplywu nalezy okreslic predkosci lokalne w rdéznych punktach
przekroju (wybranego na prostym odcinku przewodu) oddalonego od elementow
zaklocajacych przeptyw (kolano, trojnik, przepustnica itp.). Zalecana odleglo$¢ od miejsca
zaklocenia wynosi 5... 6 $rednic (lub $rednic rownowaznych) w obu kierunkach.

5.1.2 Wyznaczanie strumienia powietrza za pomoca rurki Prandtla

Pomiar ci$nienia dynamicznego wykonuje si¢ za pomoca rurki Prandtla przy uzyciu
mikromanometru cieczowego (lub elektronicznego) w poprzecznym przekroju kanatu
nawiewnego i wywiewnego.

Rurka Prandtla sktada si¢ z dwoch wspotsrodkowych rurek, z ktorych wewngtrzna
stuzy do pomiaru ci$nienia calkowitego ptynu, natomiast zewngtrzna do pomiaru cisnienia
statycznego. Na podstawie wykonanych pomiarow mozna obliczy¢, zgodnie z rysunkiem 5.5.
cisnienic dynamiczne, begdace rdznica cisnienia calkowitego i statycznego. Cis$nienie
dynamiczne obliczane jest na podstawie wskazan mikromanometru cieczowego, badz
wys$wietlane jest na ekranie mikromanometru elektronicznego.
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Rys. 5.4. Mikromanometr cieczowego Recknagla (z pochyla rurka)

3d 10d

Pomiar cisnienia Pomiar ci$nienia
calkowitego statycznego

T

Rys. 5.5 Zasada dzialania rurki Prandtla

Pa = Pe — Pa Pa

W przypadku wykorzystania mikromanometru cieczowego Recknagla:
Pa=Pc—P:s=Pem-g h-n, Pa
gdzie:
Pd — ci$nienie dynamiczne, Pa,
pc — cisnienie catkowite, Pa,
ps — ci$nienie statyczne, Pa,
Pem - gestos¢ cieczy manometrycznej, kg/mS, dla alkoholu etylowego pcm = 0,809 kg/dm3,
g — przyspieszenie ziemskie, g = 9,81 m/s?,
h — odczytana na mikromanometrze wysokos$¢ shupa cieczy manometrycznej, m,
n — przetozenie mikromanometru.

Poniewaz ci$nienie dynamiczne jest zalezne od predkosci przeptywu ptynu, mozna
obliczy¢ predkos¢ przeptywu.

w
Pa = 'p?-:'z L Pa
Pa = PemGhn, Pa

skad:
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J‘j’p w: W= zpcmghn — zpd

2 Pem8® i dalej L

gdzie:
Pp — gestos¢ powietrza (zalezna od temperatury przeplywajacego powietrza), kg/ m°,
w — predkos$¢ powietrza, m/s.

W przypadku pomiaréw lokalnych wartosci ci$nienia dynamicznego rurka Prandtla i
mikromanometrem, jego warto$¢ $rednia predkosci przeplywu w kanale obliczamy:

2
Pﬁ.‘s“?":(zid'.l Pa

UWAGA: Powyzsza zalezno$¢ nie wyraza $redniej wartosci cisnienia dynamicznego, lecz

wartos¢ cisSnienia dynamicznego, odpowiadajacego Sredniej predkosci w przekroju !!!
Srednia predkos¢ przeptywu ptynu w przekroju pomiarowym obliczamy z réwnania:

2 *Pasr m

4 s

W=

gdzie:

Pasr — warto$¢ cisnienia dynamicznego, odpowiadajaca sredniej predkosci przeptywu, Pa,

Pd — ci$nienie dynamiczne zmierzone w punktach pomiarowych siatki, Pa,

Pp — gestos¢ powietrza,

i — liczba punktow pomiarowych siatki,

w — predkos¢ powietrza, m/s.

UWAGA: Przy pomiarze ci$nienia dynamicznego w przewodzie o przekroju kotowym,
oblicza si¢ Srednie ci$nienie dynamiczne w kazdej z dwoch osi przekroju, a nastgpnie
wyznacza si¢ ich $rednig arytmetyczna.

Z otrzymane] predkosci przeplywajacego powietrza oraz wymiaré6w kanatu
wentylacyjnego obliczamy strumien powietrza przeptywajacego tym kanatem:

3

m
V= 35‘]“:’1%’1 ?

gdzie:

V — strumien powietrza przeplywajacego przez kanat wentylacyjny, m*/h,
A — pole przekroju kanatu wentylacyjnego, m?,

w — predkos¢ powietrza, m/s.

Czasem, zaleznie od uksztaltowania profilu predkosci w przekroju pomiarowym, otrzymuje
si¢ w niektorych punktach pomiarowych odczytana warto$¢ zerowa lub ujemna (obszary
martwe - bez przeptywu powietrza lub miejsca zawirowan). Przy obliczaniu ci$nienia
dynamicznego bierze si¢ pod uwage wszystkie odczyty, lecz wartosci ujemne przyjmuja
warto$¢ zerowa.
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5.2 Pomiar strumienia na elementach zakanczajacych instalacje
(nawiewnikach, wywiewnikach, czerpniach itp.)

5.2.1 Pomiar strumienia na elementach zakanczajacych instalacje
wywiewng
Pomiar strumienia powietrza w otworach nieuzbrojonych, otworach ostonigtych siatka

lub z kierownicami ustawionymi rownolegle do kierunku wyptywu powietrza wykonuje sig¢
przy uzyciu anemometru skrzydetkowego, welometru, termoanemometru lub katatermometru.

Strumien powietrza naptywajacego do wywiewnika oblicza si¢ z zaleznosci:

3 ml

= (BIw)]. Ay, '”‘? bV =3600(8Iwildyr,  —

gdzie:

B - wspotczynnik zalezny od warunkow naptywu powietrza na wywiewnik, do odczytania na
wykresie (rys. 5.1).

w - predkos¢ powietrza, my/s,

Apr - powierzchnia otworu brutto, m* .

Pomiar anemometrem skrzydetkowym daje warto$¢ srednia mierzonej predkosci. W
celu uniknigcia bledow systematycznych pomiaru, wynikajacych z indywidualnych
umiejetnosci wykonujacego pomiar, nalezy przeprowadzi¢ seri¢ (lub kilka serii) pomiarow i
obliczy¢ $rednia arytmetyczna z uzyskanych wynikéw. Pomiary na tym samym otworze
nalezy wykona¢ co najmniej dwukrotnie, a r6znica pomi¢dzy nimi nie powinna przekroczy¢
3%.

F.

wspétczynnik

— t .‘ - .
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0,65 -4 feit N S EEEE. 7 ! et - 1 ,

T EREEE 1 . T ! |
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predkosé zmierzona w mis]

Rys. 5.6. Wspétczynnik poprawkowy £ = f (w) dla otworéw wywiewnych
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5.2.2 Pomiar strumienia powietrza na nawiewnikach

Pomiary strumieni powietrza wyplywajacego z nawiewnikow o bardzo skomplikowane;j
budowie, ksztaltujace strugg zawirowana lub wachlarzowa albo jeszcze o innej strukturze,
wykonuje si¢ przyrzadem zwanym balometrem. W przypadku braku takiego przyrzadu
nalezy wykona¢ odpowiednia nasade pomiarowa w ksztalcie ostroshupa $cigtego lub stozka
Scigtego, o otworze wlotowym obejmujacym cala powierzchni¢ badanego nawiewnika i
otworze wylotowym o przekroju kwadratowym lub okraglym, w ktorym wykonuje si¢ pomiar
sredniej predkosci np. anemometrem.

Pomiar na kratkach wentylacyjnych polega na wyznaczaniu $redniej predkosci nawiewu
powietrza, a nastgpnie przemnozenie jej przez pole wypltywu powietrza. Pomiar
anemometrem polega na réwnomiernym, stopniowym przesuwaniu sondy anemometru
z jednoczesnym zapamigtywaniem 1 usrednianiem wynikow. Taka funkcj¢ posiadaja
anemometry z funkcja usredniania w czasie. W trakcie pomiaru umieszczamy sondg¢
w narozniku kratki, uruchamiamy funkcj¢ usredniania, nastgpnie przesuwamy powoli sonde
po calej powierzchni wyptywu, a na koniec zatrzymujemy usrednienie. Strumien powietrza
wyplywajacego z nawiewnika oblicza si¢ z zaleznoSci:

Ap + Apy m? Ap + Apy m?
V=w,——, — lub V=3600w,—, —
2 5 2 h
gdzie:
Wer - $rednia predko$¢ powietrza, m/s,
Ay - powierzchnia otworu netto, m* |
Apr - powierzchnia otworu brutto, m* .

Rys. 5.7. Anemometr skrzydelkowy

5.3 Pomiar parametrow mikroklimatu w pomieszczeniu

Pomiary parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu obejmuja pomiary temperatury,
predkosci powietrza oraz wilgotnosci wzglednej w wybranych punktach pomiarowych.
Zaleca sig, aby punkty pomiarowe byly wybrane w strefie przebywania ludzi, na poziomie 1,2
m ponad podloga. Pomieszczenie nalezy podzieli¢ na kilka (6...9) stref. Pomiary nalezy
wykonywac¢ w odleglosci nie mniejszej niz 0,6 m od $ciany w wybranych punktach
pomiarowych i zamies$ci¢ wyniki w tabeli. Nalezy wykona¢ szkic pomieszczenia z
zaznaczeniem punktow pomiarowych w skali 1 dla otrzymanych wynikéw wykona¢ wykresy

10
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powierzchniowe przedstawiajace rozklad temperatury oraz predkosci powietrza w
pomieszczeniu (Wzor w zalaczeniu).

Pomiary parametrow mikroklimatu w pomieszczeniu wykonujemy przy uzyciu
wielofunkcyjnego przyrzadu pomiarowego TESTO 400. Pomiar predkosci powietrza
wykonujemy za pomoca sondy wielokierunkowej, ktora reaguje na predkos¢ powietrza
niezaleznie od kierunku, shuzy ona rowniez do pomiaru temperatury powietrza. Dodatkowo
temperaturg¢ powietrza mierzy¢ mozna za pomoca termometru kulistego, wspotdziatajacego z
przyrzadem TESTO 400. Pomiar wilgotnosci wzglednej mierzy¢ nalezy za pomoca
3-funkcyjnej sondy do jednoczesnego pomiaru temperatury, wilgotnosci i predkosci
przeptywu.

Wilgotno$¢ wzgledna mozna okreslic takze za pomoca dwoch jednakowych
termometrow (o dowolnej konstrukcji), z ktorych jeden jest zwilzony czysta woda (H20).
Termometr zwilzony pokaze nizsza temperaturg (temperatura termometru mokrego ty) niz
termometr suchy (temperatura termometru suchego t;), poniewaz do odparowania wody z
powierzchni termometru potrzebna jest energia. Energia ta pobierana jest z najblizszego
otoczenia tzn. z otaczajacego powietrza oraz z termometru. Im wigksza jest roznica wskazan
termometru suchego i mokrego (réznica psychrometryczna), tym otaczajace termometr
powietrze jest bardziej suche. Na intensywnos$¢ parowania poza wilgotnoscia powietrza
wplywa m. in. predkos¢ ruchu powietrza wzgledem banki termometru oraz wymiana ciepta
migdzy termometrem 1 otoczeniem droga promieniowania. Jesli predkos¢ przeptywu
powietrza jest wigksza od 4 m/s, wplyw predkosci praktycznie jest pomijalny.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza obliczamy z zaleznoSci:
Bs

Pontes

gdzie:

Pon(ts)- ciSnienie czastkowe pary wodnej w nasyconym powietrzu w temperaturze termometru
suchego, Pa

Po — ci$nienie czastkowe pary wodnej w badanym powietrzu, Pa

Po = Pon — Alt: —tm)P» Pa
gdzie:
Pon - ci$nienie czastkowe pary wodnej w nasyconym powietrzu w temperaturze termometru
mokrego, Pa
Pp — ci$nienie barometryczne (ci$nienie powietrza), Pa
A — wspotczynnik psychrometryczny, okreslany zalezno$cia empiryczna:
6,75

A= (55 - —)'lﬂ""

W
W — predkos¢ przeptywu powietrza wzgledem banki termometru, m/s.

Ci$nienie czastkowe pary wodnej w powietrzu mozna obliczy¢ z zalezno$ci:
Pon = 13,21 — 0,4444t + 0,04735t2 hpa

lub
1
logP,, = 30,59051 — 8,1logT + 2,4804- 1073T — 3142317

T=1+273,15
(wynik otrzymuje si¢ w kPa)

11
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Do pomiaru wilgotno$ci powietrza metoda psychrometryczng stuzy przyrzad zwany
psychrometrem Assmana, w ktorym banki obu termometrow znajduja si¢ w chromowanych,
btyszczacych tulejkach (dla ograniczenia wptywu wymiany ciepta droga promieniowania),
przez ktore przeptywa powietrze ze stala predkoscia w = 2,5 m/s. Banka termometru mokrego
owinigta jest tkanina, ktora przed pomiarem nalezy zwilzy¢ woda destylowana. Pomiar
wilgotnos$ci powietrza ta metoda jest najdokladniejszy i shuzy m.in. do cechowania innych
wilgotnos$ciomierzy.

W pomiarach technicznych, zamiast korzysta¢ z powyzszych wzoréw i tabel ci$nien
czastkowych, wilgotno$¢ wzgledna mozna okresli¢ postugujac si¢ wykresem h-x Molliera
(rys. 5.8. na nastepnej stronie).

6 Sprawozdanie

W sprawozdaniu nalezy zamies$cic:

- opis 1 schemat stanowiska pomiarowego oraz opis wykonanych pomiaréw,
- zestawienie wynikow w tabelach,

- wykresy rozktadu temperatury i1 predkosci w pomieszczeniu,

- wnioski.

WZORY TABEL POMIAROWYCH — nalezy przygotowac

po 3 egz. kazdej tabeli na grupe ¢wiczeniowaq.
1. Pomiar strumienia powietrza w otworze wlotowym i wylotowym za pomoca anemometru
skrzydetkowego
1.1. Otwor wylotowy (kratka nawiewna)

V = w, Aor + Anet
2
Powierzchnia Strumien
Odczyt anemometru Wsr , Apr + Apet ,
kratki 2 powietrza
Wi w2 w3 Wr Abr Anet m2 miss | mi/h
m/s m/s m/s m/s m? m?
1.2. Otwor wlotowy (kratka wywiewna)
v = (W/B )sr Abr
Powierzchnia Strumien
Odczyt anemometru . _
kratki powietrza
wi| g w2 g ws | g (Wp)sr Apr mi/s | mi/h
m/s m/s m/s m/s m?
W1,31= W2,32= W3ﬂ3=

12
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Rys. 5.8. Wyznaczanie wilgotno$ci wzglednej powietrza przy uzyciu wykresu h-x Molliera
na podstawie pomiaru temperatury termometrem suchym i mokrym
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INSTALACJA nawiewna do TABELA POMIAROWA nr
wywiewna z
orpesrspoueizarc | et | sesostaesmanon [ oo
t= °C Po= LOec = n=
punkt pomiarowy nr wymiary kanatu [m] powierzchnia przekroju poprz. [m?]
d A= m?
axb=
L.p. AH Ps=4Hpgn . Py L.p. AH Pq=4Hpgn . Py
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
21 21
22 22
23 23
24 24
25 25
suma « Py suma « Py
Srednie cisnienie dynamiczne [Pa] Pysr. =
Srednia predkosc przeptywu [m/s] W, =
strumien powietrza wywiewanego [m>/s] V=
strumien powietrza wywiewanego [m>/h] V=
podpis

pomiary wykonali:
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2. Wyniki pomiar6w parametrow mikroklimatu (wzor)
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