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1+ WPROWADZENIE

Haxas, towarzyszacy wszelkie] dziatalnosSci czkowieka,
stat sie¢ w takim stopniu uciéﬁliwy, a nawet szkodliwy, zZe
walka z nim nalezy do gidéwnych zadan wspdiczesnej techniki.
Odnosi sie to réwniez do systemdw wentylacyjnych, kitdre majg
przeciesz zapewnid odpowiednie warunki do pracy 1 ﬁypoczynku.
Niniejsze c¢wiczenie ma na celu zapoznanie ze sposobami oceny

szkodliwosci haXasu i metocdami jego zwalczania.

Te1e Pojecia podstawowe -

Zwalczanie haXasu wymags poznanis mechanizmdéw jego pow-
gtawania 1 przenoszenia.
Ucho ludzkie jest wrazliwe jedynie na déwigki przenoszone
przez powietrze. Wobec tego nasze rozwazania zostang, w wigk-
szosci wypadkdw ograniczone do tego osrodka.
DZwigkiem nazywamy wrazenie situchowe wywoXane drganiamil mecha-
nicznymi czesteczek oSrodka sprezystego. Drgania te sa rejes-
trowane przez ucho jesli ich czgstotliwoéé zawiera sig w gra-
nicach 16 Hz do 16000 Hz. Déwiek rozchodzacy sig w powietrzu
ma charakter fali podtuznej, czyll drgania czgsteczek maja
kierunek zgodny z kierunkiem rozprzestrzeniania sig fali.
Fale te nazywamy falag akustycznge.
Jezell drgania majg charakter sinusoidalny, to méwimy o tonie,
czyli dZwigku prostym. Déwiek zozony z kilku jednoczesnie
s%gszalnyéh tondw, ktérych stosunki czestotliwosci sg liczbami

catkowitymi, nazywamy dZwigkiem harmonicznym. W wypadku nakia-




dania sieg szeregu tondéw, ktdrych stosunki czestotliwosei nie
sg liczbami carkowitymi, mamy do czynienia z szumem. W kon-
tekscie powyiszych definicji haZasem bedziemy nazywali kazdy
nieprzyjemny lub niepozgdany dZwigke.

Pala akustyczna rozchodzi sie w powietrzu, w postaci rozrze-
dzen i‘zaggszczeﬁ ofrodka, wywotanych drganiami czasteczek.
Powoduje to tym samym okresowe zmiany cisnienia powietrza,
Srednia kwadratowg wartosd /zwana wartosciag akustyczng/ réi-
nicy, pomigdzy chwilowymt wielkodcidmi ciéniedd wywotanych fals
akustyczng, a cifdnieniem panujgcym w danym punkcie bez oddzia-
Yywania drgani akustycznych, nazywamy cisnieniem akustycznym
/Pa/. Ucho ludzkie reaguje na zmiany cidnienia akustycznego

w zakresie wartosci od Pa min = 2 . 10_5IPa{do Pa max = 20[Paﬁ
Fala akustyczna przemieszczajqca sig w OSrodku sprezystym musi
posiadaé pewnsg energig, ktdra nazywamy energia akustycznag.
Tlo8¢ energii akusitycznej padajacej, w ciagu jednostki czasu
na pole powierzchni 1 m2, nazywamy natezenlem déwigku]ﬂ} » Na-
tezenie diwigku jest proporcjonalne do cidnienia /pa/ i pred-

kosci /u/ akustyeznych:
J = pa o u . 10_3, ﬁ&&Z /1/

gdzie /u/, predkosé akustyczna, jest sSrednig predkoscia drga-
jacej czgsteczki. Nie nalezy mylié predkosSci akustycznej 2z

predkoscig déwigku /c¢/. Ta ostatnia jest predkoscia rozprzes-
trzeniania si¢ fali akustycznej i zalezy od gestosdci osrodka

w jakim sig rozchodszi.




W celu unikniecia stosowania w obliczeniach i pomiarach
niewygodnych wielkodcl, cisnienia akustycznego czy natgzenia
d4wigku wprowadzono pojgcia poziomu cisdnienia akustycznego i
poziomu natesenia dfwieku. Poziom cisnienia akustycznego po-
réwnuje cisdnienie wzorcowe'Pao =2 . 10-5}PaL z cisnienien
panujacym w danym punkcie /pa/ 1 zdefiniowany jest jako loga-

rytm dziesietny z dwadratu stosunku tych cisnien ”

2
10 Pa 7 Pa

Bezwymiarowa jednostka decybell /dB/, nazwana tak na
czesé Grahama Bella, jest bardzdprzydatna przy porownywaniu
résnych powigzanych ze sobg wartosci. Jej zakres wartosci,
okreslony w oparciu o wzér /2/, rozciaga si¢ od Lyin © dB
odpowiadajgcego dolnej granicy styszalnosci, do,Lmaf-EO dB
odpowiadajgcego gdrnej granicy sityszalnosci., Skala decybelo-
wa stosowana jest rdwnies do wyrazenia poziomu natgzenia

déwigku, okredlonego za wzoru

J
gdzies
J = jest natgzeniem dZwigku badanego, w/m2

J, — Jest natgzeniem dzwigku odniesienia J, = 10-6 mVl?

7, powysszych zalesnosci wynika bezpodrednio wzdr na sumowa-

nie "n" jednakowych poziomdw natezenia dZwigku:
J Y

) 3
J =
Logy = 10 log n ol + 10 log n + 4Q uj.Ja /4/



Natomiast w wypadku sumowania pozioméw nategzed o réinych war-
tosciach sprawa sie komplikuje. Opracowanc specjalne nomogra~
my, ktére pozwalajg ustalid poprawke, zaleing od réznicy
pozioméw natesen, ktdrg nalezy dodadé do poziomu nategzenia

o wysszej wartodci. W praktyce przy rdsnicy pozioméw natezen

wigksze] od 10 dB poprawka ta wynosi 0O dB.

1.2, Fizjologiczne odczucie diwieku

Ucho ludzkie odblerajgc diéwigki w szerokim zakresie
czestotliwosSci i cidnien akusfycznych przekazuje go do centrum
sduchowego w mézgu. W ten sposdb diwiek oddziatywujgc na
ustrdj cziowieka, powoduje przyjemne lub nieprzyjemne odczu-
cie. Stwierdzono, Ze ddwiegki charakteryzujace sie¢ identycz~
nym cidnieniem akustycznym, lecz odmienna czestobtliwodcisg
powodujg bardzo rézne odczucia. W tej sytuacji zdefiniowane
poprzednio wielkosSci nie moga byé miarag odczucia dZwigku,
poniewaz nie uwzgledniaja czestotliwodciowe]j charakbterystyki
hatasu. Spowodowazo to wprowadzenie nowych pojec: poziomu
gXosnosci ddwieku i krzywych jednakowego poziomu g¥osnodci.
Poziom godnosci déwieku jest wzgledna miarg ilosSciowg wra-
zenia stuchowego, natomiast krzywe jednakowego poziomu gtos-
nosci pozwalajg na ujecie zaleznosci odczucia dgwieku od
czestotliwosci. Krzywe te uzyskano doswiadczalnie w nastepu-~
Jacy sposéb: przyjmujac za podstawe ton o czgstotliwosci
1000 Hz i zaXoZonym poziomie cisnienia akustycznego, ustalono
poziomy cisnied akustycznych, ktére przy innych czestotliwos-

ciach powodujg identyczne odczucie jak poziom cisnienia pod-




stawowy. Uzyskano w ten sposdb pek krzywych jednakowego pozio=-
mu gloénoéci}rys; 1/okreélonych bezwymiarowg jednostkg fone

7 powyzszych zatozeh wynika, ze déwiek o poziomie gtodnosdei
np. 40 fon odpowiada, przy czestotliwosci 1000 Hz, poziomowi
cidnienia czy natezenia dZwigku 40 dB. Dla rozwigzania zagad-
nienia oceny szkodliwosci hatasu opracowano kraywe jednakowe]
ucigzliwosci haXasu. Wedtug polskich norm, jako staénik U~
cigzliwodci hatasu. przyjmuje sig licszby hatasowe "N" ozna-
czajace odpowliednie krzywe jednakowe] ucigzliwodei hatasu
/zwane krzywymi "N"/ [rys. 3h

Aby uproscid bceng uciagsliwosci haZasu, podzielono obszar
czestotliwodci na pasma, mierzge poziom dZwigku dla srodko-
wych czestotliwosci tych pasm. Najczgsciej stosuje sig pasmo
oktawowe. Oktawa jest to przedziat migdzy dowolng czgstotli~
woscig 1 jej wartofcig podwojona, Srodkowe pasm oktawowych
wynoszag odpowiednio 31,5; 63; 1253 250; 500; 1000; 2000;
40003 8000 16009; itd. Hz.

1e3e Zrddka diwieku

W interesujacych nas urzadzeniach wentylacyjnych, mozemy

rozrdsznid dwa zasadnicze Zrddia hatasus:

a/ Hatas powstaXy w wyniku drgan mechanicznych w osrodku
spresystym jakim jest powietrze. Zrédtem tych drgah sg
najczgdciej wirujace z duza predkoscig /do 50 obrotéw/sek./
wirniki wentylatora i silnika, oraz przektadnia pasowa.

Wirujgce elementy przekazujg drgania do otaczajgcego po-



wietrza, lub w wyniku Tozonansu, wprawiajg w drgania gty~
kajgce sig z nimi czgsci instalacji wentylacyjinej. Oczywid-
cie wielkosd powstajaccych w ten sposdb drgad, jest zaleg-

na od precyzji wykonania wspddpracujgcych ze gobg czegdei.

b/ Hatas wywotany gwaltownymi zaburzeniami brzeptywu strumie-
nia powietrza. Najwigksze zaburzenig Przepiywu powietrza ~
wystepujg w wentylatorze na obracajgcym sie wirniku, kté-
rego fopatki roszcinajg sz olbrzymig predkoscig powietrze.
Podobnego rodzaju zaburzeniom pqdlega struga powietrzag
przepiywajacego w kanalsch wentylacyjnych. Fatrafis ons,
na zatamania, wystepy czy inne przeszkody, ktdre wprawia
w drgania bedgce przyczyng hatasu. Zjawiska te potegowane
S& przez niestaranne wykonanie instalacji, czy zbyt duze

predkosSci przeprywu powietrza,

1e4. Drogi rozprzestrzeniania gie ha%asu

Fala akustyczna rozprzesirzeniajgca sie w powietrzu,
natrafiajac na przeszkodeg, w postaci ciaks sprezystego, prze-
kazuje jej energi¢ i dalej przemieszcza sig w nowym odrodku,
Moze zajsé réwnies zjawisko odwrotne, a wigc element konstruk-
cji budowlanej, CZy przewdd wentylacyjny wprawione w drgania
pbrzenoszong falg akustyczng, przekazujg te drgania do otacza~
Jacego powietras, Oczywiscie bPrzekazywanie energii nie odbywa
sle bez strat, poniewas na granicy dwéch osrodkdw fala ulega

czgSciowemu s




a/ odbiciu

b/ pochkbnigciu i rozproszeniu w nowym osSrodku

¢/ jest przenoszona przez nowy osrodel

4/ zostaje przepuszczona, poniewaz zadna przeszkoda nie jest

idealnie spdjna

Udziak poszczegodlnych pozycji zalezy od gestosci i charakteru

powlerzchni przeszkody. | '

W uk*adach wentylacyjnych odrodkaml przenoszgcymi haktas mogg

byé:

- Powietrze, otéczajqce wentylator i inne elementy instalacji
wentylacyjne, oraz struga powietrza przeptywajgca wewngtrsz
przewoddéw wentylacyjnych.

- Wszelkie elementy konstrukcji budowlanej i instalacji wenty-

lacyjnej, majace kontakt z odrodkami wprawianyml w drgania.

2. METODYKA POMIAROW I OCENY SZKODLIWOSCI HAZASU

2.1+ Metodyka pomiardw

Do pomiardéw ilosciowych hatasu siuzg specjalne przyrzgdy
nazywane miernikami poziomu dzZwigku lub miernikami szumu,
ktdre pozwalajg na pomiar poziomu cidnienia akustycznego.
Miernik taki skitada sie 2z mikrofonu, wzmacniacza z przexgcz-
nikiem zakreséw, filtra pomiarowego, filtra pasmowego, oraz
wskaZnika wysokelowanego w decybelach. Mikrofon reagujs na

zmiany cifdnienia akustycznego i przetwarza je na wielkodcil



elektryczne. Sygnax elektryczny, po wzmocnieniu jest korygowa-
ny na filtrze pomiarowym. Filtr ten ma za zadanie odtworzyd
gubiektywne odczucie dZwieku przez uche ludzkie. Odtworzenie
to nastgpuje poprzez korelicje sygnatu elektrycznego w opar-
ciu o tzwe. krzywe wazone. Opracowano trzy krzywe wazone ozna-
czone A, B, C, jednak najbardziej uniwersalng i w zwigzku z
tym zalecong do stosowania jest krzywa A. Kolejny filtr, zwa-
ny pasmowym lub oktawowym, umoéliwia pomiar poziomu cisnienia
akustycznego w kolejnych pasmach oktawowych. W ten gposdb
przetworzony sygnai elekbtryczny jest mierzony pray pomocy
miernika elektromagnetycznego lub elektronicznego. Odczytdw

dokonujemy bezposrednio w skali decybelowej.

2e2e Metodyka oceny szkodliwosci haXasu

Ocena szkodliwosci haXasu polega na ustaleniu wskagnika
oceny hatasu, czyli krzywej N, a nastepnie pordwnaniu z war-
tosciami dopuszczalnymi. ¥ celu ustalenis krzywej N dla danego

obiektu, musimy kolejno:

a/ pomierzyé, w odpowiednich pasmach oktawowych, poziomy na-
tezenia dféwieku w skali decybelowe]

o/ otrzymane wartodci nanosimy na wykresie krzywych 1, przy-
porzadkowujgc pomierzone poziomy natezenia diwieku cugsto-
tliwoS$ciom Srodkowym pasm oktawowych rys. 3.

¢/ uzyskane w ten sposdédb punkty tgezymy liniami prostymi.

Wartosé wskagnika oceny szkodliwosci hatasu, bedzie to

numer najblizszej, znajdujgcej sig powysej krzywej N. Krazywa N




moze byé styczna do wykreslonej linii lamanej, lecz nie moze
jej przecinacd. Wyznaczong w wyniku pomiardéw wartosé wskazZnika
oceny szkodliwos$ci hazasu, pordwnujemy 2z waftoéciami dopusz-
czalnymi podanymi w normie PN-70/B-02151. "Ochrona przeciw-
dZwigkowa pomieszczen'. Norma ta podaje dopuszczalne pozionmy

natezen dZwigkdw, w decybelach, w zaleznosci od:

- rodzaju pomieszczenia
- charakteru wykonywanej pracy

-~ c¢Zasu oddziatywania haXasu

Przyktadowe dopuszczalne poziomy natesenia diwigku w zaleznos-
¢i od rodzaju pomieaszczenia podano w tabell 1.

W aparciu o takie dane, mozemy okreslié wartodé dopuszczalne]
liczby hatasowej /krzywej N/. Jest ona w przyblizeniu rdwna
poziomowi natgzenia dZwigku, wyrazonemu w decybelach /A/ 4B
/A/, pomniejszonemu o 5 4B /A/. Pordwnanie okreslonych z po-
miardw i normy liczb haXasowych, pozwala na oceng dotrzymania

warunkdéw komfortu akustycznego w danym pomieszczeniu.

Tabela 1

Lp. Rodzaj pomieszczenia Dopuszczalny pozio
dZwieku 4B /A/

1. Pomieszczenia przeznaczone do pracy
administracyjnej z usywaniem maszyn 45 - 55
liczgecych i piszacych

2. Pomieszczenia laboratoryjne z wew-
netrznymi Zrédrami hatasu przy 45 ~ 60
statym przebywaniu obsiugil

3. Centra obliczeniowe, hale maszyn

do pisania, pomieszczenia daleko- 60 - 80
pisow

4., Pomieszczenia central i kabin
dyspozytorskich w zak¥adach prze- 65 - 75

mystowych




3. SPOSOBY ZWALCZANIA HAZASU

W przypadku haZrasu powstajgcego w wyniku pracy urzgdzenia
wentylacyjnego mozemy wyrdésnicé dwie podstawowe metody jego
zwalczania. '

Pierwsza metoda polega na likwidacji 2Zrddei hazasu. Wyma-

ga to konstruowania cichobieznych wentylatordéw, silnikdw,
przektadni, oraz eksploatowania ich w zakresie optymalnych
parametréw. Poza tym naleiy zachowaé odpowiednio niskie pred-
xodeci przeptywu powietrza i prosty ukiad prowadzenia przewo=-
déw wentylacyjnych. Odpowiedzialnosé za zachowanie tych wyma-
gani spoczywa przede wszystkim na projektancie i wykonawcach.
Niestety metoda powyzsza zazwycza] nie pozwala na obnizenie
hatasu ponize] wymaganego poziomu, wiedy musimy uciec sgig do
innych metod.

Druga metoda zakXada likwidacje powstakego hatasu, wzgled-

nie odizolowanie jego Zrddex. W tym celu wykorzystujemy spe-

cyficzne wiasnoscl pewnych materiaZdw:

a/ Izolacyjnosé akustyczng, ktdrg wykazujsg korek, guma itd.,
pozwala na likwidacjg lub znaczne ograniczénie przekazywa~
‘nia drgah mechanicznych bezpos$rednio na konstrukcje budyﬁ—
ku, czy przewody wentylacyjne. 72 materiaidw takich wykonuje
sie amortyzatory drgan pod wentylatory, elastyczne poigcze-~

nia przewodéw wentylacyjnych, itp.

b/ Tumiennosé akustyczna, czyli zdolnosdé do pochtaniania ener-
gii fali akustyczne]j poprzez zamiang na inng formg energii

/najczedcie] na energieg cieplng/.




Wkasnosci takie wykazuja np. filc, wata, weina mineralna, a
wigc porowate i widkniste materiaty. Wykiadajac przegrody bu-
dowlane kompozycja materiakdéw pochtaniajgcych diwieki, moZemy
chronié wybrane pomieszozenia przed przenikaniem hafasu do ich
wnetrza. Postepujge w ten sposdéb z pomieszczeniami w ktérych
znajduje sig Zrédo dfwigku /np. wenbtylator/, zapobiegamy wy-
dostawaniu sie halasu na zewngtrz. NajczgScle] jednak materia-
¥y pochtaniajgce dZwieki stosujemy przy budowile tiumikow
dZwieku. Trumiki sg to elementy instalacji wentylacyjnej, w
postaci kanaidw o znacznym przekroju, wytozonych wewngtrz
pakietami z materia¥déw tTumigcych dfwigki. ZaleZnie od sposo~
bu utozenia wypelnied tiumigcych méwimy o trumikach kanadowych

pxytowych, komorowych itp.

4. OPLIS STANOWISKA I PRZEBIEG {WICZENIA

4.1, Opis stanowiska

Stanowisko badawcze zlokalizowane jest w laboratorium
mieszczacym sig w pomieszczeniu 325c¢ budynku ¢-6 Instytutu
Inzynierii Chemicznej i Urzadzed Cleplnych. Schemat stanowiska
przedstawia rysuanek nr 4. Stanowlsko badawcze sk¥ada sie 2
czedci pomiarowej, mieszczacej sig w pomieszozeniu laborato-

ryjnym i maszynowni wentylacyjnej usytuowanej na poddaszue.



4.1.1. Maszynownia wentylacyjna

Powietrze do ukiadu czerpane jest z pomieszczenia podda-
sza 1 po oczyszczeniu na filtrze /1/ tZoczone jest przez wen-
tylator typu WP-20 /2/ do sieci przewoddw /3/. Na przewodzie
tzocznym, za wentylatorem znajduje sieg trdjnik upustowy /4/

z zainstalowang na upuscie zasuwg /5/ sterowana elektrycznie.
Upust ma na celu uzyskiwanie zmiennych ilodci powietrza w ins-
talacji. Nastgpnie powietrze przepiywa przewodem #0,25 m be-
dgeym odeinkiem pomiarowym, na ktérym zainstalowana jest kry-
za pomiarowa ISA z pomiarem przytarczowym /6/, do pomiaru na-
tgzenia przepiywu powietrza w instalacji. W celu wyeliminowa-
nia szumu pracy wentylatora /2/, troczonego powietrze do uka-
du, zainstalowano tumik akustyczny /7/ o d*rugodci 2 m. Zada~
niem trumika jést wyeliminowanie szumu pracy wentylatora tto-
czgcego powietrze do instélacji, tak aby jego wpiyw byt jak
najmniejszy na przeprowadzane badania na stanowisku. 2 kolei
powietrze przewodem biegngcym w "szachecie" wentylacyjnym

sprowadzone jest do pomieszczenia laboratorium.

4.1.,2. Komora sztucznego nagtasniania

W pomieszczeniu laboratorium przewdd z gdéry prowadzony
jest w rogu pomieszczenia i zakordczony kanatem - komorsg /8/,
w ktérym w jego tylmnej Sciance zainstalowany jest zestaw
gtosdnikdéw /9/ do sztucznego nagiasniania. Kanaty te obudowane

sg Sciankg dZwigekochionng.




4.1.3. Pomieszczenie laboratorium

Pomieszczenie laboratorium podzielone jest na trzy czesci
Pierwsza czgs$é stanowi przedslonek posiadajagcy dwoje drzwi
izolowanych akustycznie i majagcych na celu wyeliminowanie
wpiywu hatasu z korytarza. Drugg czeéé stanowi pomieszczenie
testowe do badania ttrumika akustycznego /10/, ktdéry zainstalo-
wany jest na przewodzie ¢ 0,200 m /11/ wjprowadzonym 7 komory
sztucznego nagtasniania. Przed i za tiumikiem znajdujg sieg
odeinki przewodu /12/ wykonane z pleksi, w kitdrych wycigte
sa otwory do instalowania mikrofondw pomiarowych. Przewdd
/11/ wprowadzony jest nastepnie do trzeciej czgdei, w ktdrej
przeprowadzane bedag badania akustyczne rdznego rodzaju nawle-
wnikéw. Powietrze wdmuchiwene do pomieszczenia usuwane jest
na zewnabrz na zasadzie nadcisdnienia przez tiumik upust /13/
zainstalowany pod oknenl.

Caosé pomieszczen wykonana jest jako dfZwiekochonna,
Sciany wytozone pxytami z weiny mineralnej i obite ptytkami
perforowanymi z miekkiej pktyty piléniowej o grubodci 0,015 m
o wymiarach 0,30 x 0,30 m, sufit wyklejony jest pkytkami,

a pod¥oga wytozona wykiadzing dywanowg.

4e1e4. Uruchamianie wentylatora

Na éciance od strony korytarza w pomieszczeniu testowym
zainstalowany jest wkacznik silnika wentylatora. Weisnigcie
przycisku powoduje wkaczenie wentylatora 1 odwrotnie - wykg-

czenie.



A+145. Regulacja ilodci powietrza w uktadzie

Regulacja ilodci powietrza odbywa &ie przez upust /4/
dtawiony zasuwa /5/. Zasuwa sterowana jest elektrycznie
przyciskami zamocowanymi na Sciance w pomieszczeniu testowym.
Pomiar ilosci powietrza odbywa sie kryzg ISA /6/, a wartodci
cisnienia rdznicowego na kryzie odczytywane sg na U-rurce
zamocowanej na Scianie obok przyciskdw. Objetodciowe natgze-

nie przepiywu powlebtrza nalezy obliczad wedXug wzoru:

v - 165,71 VAP 3/
3600

gdzie P - odczyt z U-rurki w[@m S@h[kG/mzj

4.1.6, Generaltor szumu

Dla zwigkszenia zakresu pomiardéw wprowadzono sztuczne
nagadnianie. Rolg generatora szumu speinia zestaw skiadajg-
cy sie z magnetofonu i zestawu grodnikéw zainstalowanych w
kanale /8/ na tylnej jego Sciance, Na tasdmie magnetofonowe]
nagrany jest szum wentylatora, ktéry kazdorazowo odtwarzany
bedzie na magnetofonie 2z nastawami gZosnodci podawanymi

przez prowadzacego déwiczenia.

4.,2. Aparatura pomiarowa

Pomiary dokonywane bedg przy uzyciu dwdch precyzyjnych,
impulsowych miernikéw poziomu cisSnienia akustycznego typu

00 017 produkcji NRD. Miernik jest przenosnym, niezaleznym
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od sieci przyrzadem przeznaczonym do dokiadnego wyznacz&nia
poziomu cisnienia akustycznego szuméw o dowolnej charakterys-—
tyce czasowe]j przy uwzglgdnieniu miedzynarodowych rodzajdéw
oceny czestotliwosci.

Przyrzad nadaje sig do wszystkich pomiardéw w ramach zwal-
czania hatasu, oraz akustyk pomieszczen i budowlanej. 2a po-
mocg wbudowanego filtra okiawowego mozna przeprdﬁadzaé anali-
zy cuzestotliwodci w 12 zakresach oktawowycih.

Do przyrzaddéw doigczona jest instrukcja cbhbstugl, & szcze-
gérowyeh instrukeji obsitugi udzieli kasdorazowo prowadzgcy

éwiczeniae.

4.3. Przebieg dwiczenia

de3e1. Pomiar skutecznoéci ttumienia dZwigkdéw w tdumikuv

akustycznym

Na stanowisku badawczym zainstalowany jest tiumik kana-
rowy okragty /10/ skiadajacy sig z dwdch elementdw po 0,5 e
Trumik wykonany jest z winiduru, posiada wewnetreng czgsé
o érednicy # 0,200 m perforowang obtworkami ¢ 0,008 m. Na
zewnatrz znajduje sie ptaszcz a przestrzel pomigdzy piaszczeu
i perforowanym rdzeniem wypeiniona jest weding mineralng.
' Pomizru zdolnodci tZumiacej trumikas dokonywadé bgbzlemy
przy uzyciu miernika dzwigku /14/, ktérego mikrofon /15/
zamontowany bedzie raz w otworze pomiarowym /12/ przed tiu~

mikiem dwa w otworze /12/ za ttumikiem. Pomlary przeprowadzo-

ne bedg przy zmiennych ilosciach powletrza przeplywajécego



przez tiumik, oraz zmieniajgcych sig poziomach diwigku emito-
wanych przez zestaw gtodnikéw /9/. Wastawy te kaszdorazowo
zadawane bgdg przez prowadzacego ¢wiczeniae.

Pomiary przeprowadzidé nalezy w kolejnych pasmach okba-
wowych w zakresie od 63 Hz do 8000 Hz a uzyskane wartodci
zapisadé w tabeli pomiarowe] nr 1. Skutecznodé tZumienia tZu-
mika przedstawimy jako rdunice pozlomu natgZenia dZwigku
przed tZumikiem /L1/ i za tTumikiem /L2/‘ Wyniki pomiardw
dla kilku nastawém g¥ofnosci i ilosScl powietrza przedstawid
analitycznie w tabeli 1 graficznie na wykresache

Aby dtrzymane charakterystyki byty wiarygodne, naleszy
w czasile pomiardw wyeliminowad zewngtrzne dfwieki zaktucaja-
ce. W tym celu w komorze pomiarowej, przy wyktagczonym stano-
wisku mierzymy poiiom natezenia diwigku. Pomiar ten nosi naz-
we pomiaru tia 1 powinlen by¢ dokonany w takim samym zakresie
pasm okitawowych jak i pomiary podstawowe. Réznica pomiedzy
poziomem tXa i najmniejsza wartoscig pomiarowa dla tIumika
powinna bydé wigksza od 10 dB. VW przypadku mniejszej rdsnicy

wyniki nalezy skorygowad zgodnie z tabelg 2.

Tabela 2
Réznice migdzy wartosciag pomiarowg Poprawka L
poziomem tta, d3 :
4 - 4,5 2
5"6 1,5
6,5"‘8 1
8,5 - 9,5 0,5
10 0
czyli

skor ¥ Lpom - Iy /daB/




4.3.2. Badanie pod wzglgdem akustycznym kratek wentylacyjnych

W trzeciej wydzielone] cresci pomieszczenia lLaboratorium
przeprowadzane bgdg badania akustyczne kratek wentylacyjnych.
Badaniom poddane zostang kratki typu A trzeca rodzajéw AL,
AIT i AITII o wymiarach 0,300 x 0,400 m. Kratka AI jest tak
skonstruowana, e pozwala na wymiane siatek oskaqiajacych wWy-
lot powietrza. Do badan przewidziano ostony o trzech réznych
stopniach perforacji. Punktem odniesienia bedg pomiary praze-
prowadzone dla otworu nieuzbrojonego 0,200 m, wprowadzonego
do pomieszczenia. Nastgpnie kolejno montowad bedzlemy kratke
AT z réznego rodzaju oskonami, kratke AIT i AITT.

Pomiary poziomu déwigku halasu dokonywac bedziemy pray
uzyciv miernika dZwieku /14/, ktérego mikrofon pomiarowy /15/
zainstalowany bedzie na statywie w drodku pomieszczenia.
Pomiary przeprowadzamy kazdorazowo w zakresle pasm oktawowych
63 Hz do 8000 Hz oraz na zakresie A, a wyniki pomiardéw zapi-
gujemy w tabeli pomiarowe]j nr 2.

Pomiary nalezy dokonywaé przy oknie znagtonietym kotarg.

Wyniki uzyskane w trakcie przeprowadzanych badan nalezy
w opracowaniu éwiczenie przedstawié w formie analityczne]

i graficznej. Analizowad nalezy dwle grupy pomiardw:

~ pomiary wpiywu oston o réinych stopniach perfbracji na gxos-
nosé pracy kratki wentylacyjnej,
-~ pomiary wptywu konstrukcji /liczby rzeddéw kierownic/ na

gXosnosé pracy kratki wentylacyjneje.



4.4. Zakres sprawozdania

rd

W sprawozdaniu nalesy zamiescid:

a/ cel przeprowadzenia dwiczenia,

b/ opis stanowiska badawczego 2z opisem punktdw w kitdrych
dokonywano pomiardw,

¢/ sprawozdanie analityczno-graficzne z badald tiumika akus—n
tycznego,

d/ sprawozdanie analityczno-graficzne z badai gtosnosci pra-
cy kratek wentylacyjnych,

e/ wnioski i uwagil kordcowe z przeprowadzonych badan.
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Tabela pomiarowa  nr.l

Pomiar
[dB]

Krzywda

N

Czestotliwosc (Hz]

63

125 -

250

500

1000

2000

4000

8000

przed tfumikiem

Ly

za ttumikiem

Lo

poziomu tta

Lt

Al =LsL,

Tabela pomiarowa nr.2 (dB]

Nazwd
pomiaru

Skala
A

dB (Al

Krzywda

N

Czestotliwose (Hz)

63

125

250

500

1000

2000

4000

8000
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14.
15.

OZNACZENTA DO RYS.4 SCHEMAT STANOWISKA POMIAROWEGO

Piltr powletrza

- Wentylator nawiewny WP..20

Sied przewoddw

Tr3jnik upustowy

Zasuwa do upustu powietrza

Kryza pomiarowa ISA z pomiarem.pfzytarczowym

Tiumik akustryczny dla eliminacji szumu. pracy wentylatora
Kanat -~ komdérka do sztucznego nagiasnianisa

Zegtaw gloénikéw do sztucznego nagasniania

Trumik akustyczny do badan testowych

Przewdd ¢ 0,20 m

Odeinki przewodu ¢ 0,20 m 2z pleksi z otworami pomiarowyml
Txumik upust

Miernik dZwieku typu -00017 /2 sziuki/

Mikrofon pomiarowy /2 sztuki/

lMagnetofon
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